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Lista Abrevierilor
	BEA
	Besluit beheer Electronische apparaten 
(Legislaţia olandeză privind DEEE-urile)

	BREF
	Documente de Referinţă ale BAT 

	BAT
	Cele mai bune tehnici disponibile

	CPU
	Unitatea centrală de procesare

	Echipament ce conţine CRT
	Tuburi catodice

	NVMP din Olanda
	Nederlandse vereniging van 
Metaal-electro Producenten (Organizaţia olandeză de conformare)

	CE
	Comisia Europeană

	UE
	Uniunea Europeană

	EEE  
	Echipamente Electrice şi Electronice

	FAQ
	Întrebări frecvent adresate

	GWP
	Potenţial de încălzire globală

	ANPM
	Agenţia Naţională pentru Protecţia Mediului

	OECD
	Organizaţia pentru Cooperare şi Dezvoltare Economică

	RoHS
	Directiva UE privind limitarea utilizării anumitor substanţe periculoase în echipamentele electrice şi 

electronice

	CAT
	Comitetul de Analiză Tehnică

	DEEE
	Deşeuri de Echipamente Electrice şi Electronice


1. Introducere
Acest manual este conceput pentru autorităţile de mediu si autorităţile administraţiei publice locale ce trebuie să fie permanent informate în legătură cu aspectele importante ale tratării şi reciclării DEEE-urilor, punându-se accent pe bunele practici operaţionale privind îndepărtarea substanţelor periculoase. 
Manualul defineşte (D)EEE-urile şi oferă îndrumări privitoare la deşeurile ce fac parte şi la cele ce nu fac parte din DEEE-uri.

Manualul prezintă principalele aspecte privitoare la dezmembrarea şi reciclarea DEEE-urilor. Ţinând cont de faptul că reciclarea celor mai multe materiale din DEEE-uri se face prin aceleaşi procese ca şi producţia componentelor iniţiale, manualul se va concentra pe dezmembrare. 
Principalele consideraţii de mediu si de siguranţă a sănătăţii sunt prezentate împreună cu cerinţele Directivei UE privind DEEE-urile şi ale legislaţiei româneşti. Acestea recomandă un număr de operaţiuni manuale ce trebuie efectuate asupra DEEE-urilor.
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2. (D)EEE-urile cuprinse în Directiva CE
2.1 Clasificarea (D)EEE-urilor
Echipamentele electrice şi electronice sunt „echipamentele care funcţionează pe bază de curenţi electrici sau câmpuri electromagnetice şi echipamentele de generare, transport şi de măsurare a acestor curenţi şi câmpuri, incluse în categoriile prevăzute în anexa nr. 1A şi destinate utilizării la o tensiune mai mică sau egală cu 1.000 volţi curent alternativ şi 1.500 volţi curent continuu”.
Dacă această electricitate provine de la o baterie, de la un panou solar, de la un alt echipament sau de la reţeaua electrică contează mai puţin. Mai important este dacă funcţia originară a echipamentului se bazează pe electricitate. Ca îndrumare, legislaţia include o clasificare în 10 categorii:

1. aparate de uz casnic de mari dimensiuni
2. aparate de uz casnic de mici dimensiuni
3. echipamente informatice şi de telecomunicaţii
4. echipamente de larg consum
5. echipamente de iluminat
6. unelte electrice şi electronice (cu excepţia uneltelor industriale fixe de mari dimensiuni)

7. jucării, echipamente sportive şi de agrement
8. dispozitive medicale (cu excepţia tuturor produselor implantate şi infectate)

9. instrumente de monitorizare şi control
10. distribuitoare automate
Acestea acoperă aproximativ 90% din toate EEE-urile, şi astfel din toate DEEE-urile. În mare, acestea acoperă aproape toate echipamentele electronice de larg consum.

2.2 Ce echipamente sunt acoperite de reglementările privind managementul echipamentelor electrice şi electronice?
Următoarele tabele ne arată cum putem decide ceea face parte din DEEE-uri şi ce nu. Trebuie luate în considerare prevederile următoarelor acte normative:

· Directiva UE 2002/96/EC privind deşeurile de echipamente electrice şi electronice (DEEE);

· Anexa 1a şi b a Directivei 2002/96/EC privind deşeurile de echipamente electrice şi electronice (DEEE);

· Documentul UE „Întrebări adresate frecvent referitoare la Directiva 2002/95/EC privind limitarea utilizării anumitor substanţe periculoase în echipamentele electrice şi electronice (RoHS)”.
Acestea vor fi completate de informaţii practice de la organizaţia olandeză de conformare NVMP:
· Indicatorul BEA, ghiduri de la organizaţia olandeză NVMP;

· Răspunsuri la întrebările frecvent adresate cu privire la DEEE-uri primite din partea Ministerului Mediului din Olanda.
Tabelul conţine 4 întrebări care ajută în a decide dacă un echipament, un aparat sau o componentă este (D)EEE. Întrebarea a 4-a este în mod special dificil de descris în multe detalii. Acestea sunt interpretări ale legislaţiei adaptate la experienţa şi înţelegerea reprezentanţilor ANPM şi ai Gărzii de Mediu din România. Ar putea fi nevoie de şi mai multă adaptare, prin urmare propunem considerarea acestui document ca fiind unul actual - folosiţi-l si adaptaţi-l conform practicii.  

Ataşat se află şi o listă de exemple, compilate din mai multe documente, comentarii, recenzii şi discuţii referitoare la această temă. 
	Întrebare
	Explicaţie
	Exemple

	Întrebarea 1:

Funcţionează echipamentul pe bază de curenţi electrici sau câmpuri electromagnetice sau  este
echipament de generare, transport şi de măsurare a acestor curenţi şi câmpuri?

Daca da, atunci mergeţi la următoarea întrebare
Dacă nu, atunci acesta nu este (D)EEE
	„Pe bază” înseamnă că echipamentul foloseşte electricitate (şi nu petrol sau gaz) ca sursă primară de energie pentru a-şi îndeplini funcţia de bază. 

„Funcţia de bază” înseamnă că dacă energia electrică este folosită doar pentru menţinerea sau controlul 

unei funcţii, atunci echipamentul nu este EEE.
Nu este important ca echipamentul să aibă propria sursă de putere. Aceasta înseamnă că echipamentul fară priză sau baterie poate fi de asemenea EEE. Factorul de decizie în acest caz este dacă electricitatea care trece

prin aparat susţine funcţia aparatului.
	Un urs de pluş cu un beculeţ în vârful nasului poate să îşi 

îndeplinească funcţia de bază (aceea de a fi jucărie pur şi

simplu) fără o sursă de curent/baterie.

Sursa electrică poate fi fir electric, baterii, sursă solară sau 

alte surse.

Exemple de echipamente care au nevoie de electricitate 

care provine din diverse alte părţi ale echipamentului: căşti, 

microfoane, stick-uri USB şi hard disk-uri externe.
Exemple de produse care nu au nevoie de electricitate sau 

câmpuri magnetice pentru a-şi îndeplini funcţia de bază (şi 

care nu sunt EEE) : CD-rom, carduri de telefon, tonere şi

casete video. Accidental, aceste produse trebuie să fie

colectate şi procesate, chiar dacă reprezintă componente ale

echipamentului care va fi dus la punctul de colectare. Un 

exemplu este toner-ul (care nu este EEE) care se află în

interiorul imprimantei care se duce la punctul de colectare. 

	Întrebarea 2:

Echipamentul se încadrează în 

categoriile din anexa IA? 
Daca DA, se trece la următoarea 

întrebare 
Dacă NU, nu este D(EEE) 
	Anexa IA are 10 categorii. 

Anexa IB nu este o listă exhaustivă, ci reprezintă exemple de echipamente care cad sub incidenţa acestei legi. Dacă echipamentul poate fi clasificat în una din cele 10 categorii dar nu se găseste în anexa 1B atunci acesta poate fi EEE.
Anexa IB prevede câteva excepţii, care sunt prezentate în coloana alăturată. 

	Uneori un produs (de exemplu ascensorul) satisface primul criteriu menţionat la intrebarea 1, dar nu poate fi încadrat în anexa IA. Deci ascensorul nu este EEE. 
Categoria 5 (echipamentul de iluminat). Lămpile casnice şi becurile cu filament nu sunt acoperite de HG 448/2005 privind deşeurile de echipamente electrice şi electronice dar intră sub incidenţa HG 992/2005 privind limitarea substanţelor periculoase în EEE 
Categoria 6 (unelte, cu excepţia uneltelor industriale fixe de mari dimensiuni). Termenul „fix” este clarificat folosind termenii „ataşat la podea şi ataşat permanent”. Aceasta înseamnă, de exemplu, rampa hidraulică fixă din garaje (care nu este EEE) sau echipamentul de construcţie a maşinilor (robot) folosit ca instalaţie fixă (care nu este EEE) în fabricile de producţie. Aceasta nu are legătură cu dimensiunile echipamentului.

Uneltele industriale fixe de mari dimensiuni sunt maşinile sau 

sistemele construite ca o combinaţie de echipamente, sisteme sau produse ori componente, fiecare din ele făcute să fie folosite doar în sectorul industrial, unde sunt fixate şi instalate permanent de către profesionişti.

Uneltele industriale fixe de mari dimensiuni nu sunt puse pe piaţă în aceasta formă, adică de unitate funcţională sau comercială.
Categoria 8 (dispozitive medicale cu excepţia produselor implantate sau infectate). Produsele implantate sau infectate nu sunt acoperite de HG 

448/2005. Echipamentul care este doar infectat dar nu implantat este EEE. Colectarea acestor produse se supune reglementărilor privind deşeurile periculoase.

	Întrebarea 3: 

Echipamentul este destinat utilizării la o tensiune mai mică sau 

egala cu 1000 volţi curent alternativ şi 1500 volţi curent continuu?
Daca DA, se trece la următoarea 

întrebare 

Dacă NU, nu este D(EEE)

	
	Sistemul de aprindere piezo-electrică care nu este EEE, funcţionează cu o tensiune mai mare de 1500 V.
 

	Întrebarea 4: 

Poate un echipament electric finit sau 

o componentă care să utilizeze curent 

electric să nu fie EEE?

	Un echipament sau o componentă ca parte a unui echipament care nu este EEE, nu este EEE din următoarele motive: 

Un produs finit este orice dispozitiv / echipament care are o funcţie directă, cutie proprie şi – acolo unde este aplicabil – porturi şi conexiuni pentru utilizatorii finali. 

(Definiţia produsului finit se bazează pe definiţia din Directiva 89/336/EEC şi pe Ghidul de implementare al acestei directive). 

„Funcţia directă” este definită ca fiind orice funcţie a unei părţi componente sau a unui produs finit îndeplineşte funcţia specificată de producător în instrucţiunile de utilizare. Această funcţie poate fi îndeplinită fără

modificări sau conexiuni altele decât cele simple, care pot fi realizate de orice persoană.

Instalaţiile fixe nu sunt D(EEE). „Instalaţie fixă” în sens larg se defineşte ca „o combinaţie de câteva echipamente, sisteme, produse finite şi/sau componente (numite de aici înainte „părţi”) asamblate şi/sau ridicate de un asamblor/instalator într-un loc bine stabilit pentru a funcţiona împreună într-un anumit mediu şi pentru o funcţie specifică, dar care nu este destinată pentru a fi introdusă pe piaţă ca unitate singur funcţională sau comercială”.
Echipamentul militar şi ecipamentele de securitate folosite doar în acest sens nu sunt EEE, dar altele pot fi.
	Un radio de maşină care este instalat în maşină în timpul producţiei este considerat parte a acesteia şi nu este EEE, ci se supune Directivei privind vehiculele scoase din uz. 

Aceasta înseamnă că un computer de bord din maşină nu este EEE pentru că hard-ul din interior nu are carcasă proprie, dar unitatea centrală de la calculatorul de birou este EEE.

Un monitor de computer este EEE pentru ca el poate îndeplini funcţia specificată de către producător.

O platformă petrolieră, un ascensort nu sunt EEE pentru că ele au fost construite doar pentru a îndeplini aceste funcţii specificate de către producător. 

Sistemele de aer condiţionat sunt EEE (cu excepţia celor industriale) pentru că ele pot fi găsite în magazine ca produse funcţionale unice.

O pompă de la instalaţiile de tratare a apelor uzate din staţiile de epurare este EEE pentru că ea poate fi pusă pe piaţă ca produs funcţional unic. 

Un computer sau un cuptor cu microunde folosite de către armată pot fi esenţiale pentru securitate dar în acelaşi timp pot fi folosite şi de populaţie, deci sunt EEE.


Anexa 1B a Legislaţiei listează câteva exemple din aceste categorii. Reţineţi că acestea sunt doar nişte exemple: dacă un produs nu este listat aici el poate fi totuşi DEEE

	Categorie
	Exemplu

	1. Aparate de uz casnic de mari dimensiuni


	· Aparate frigorifice mari

· Frigidere

· Congelatoare

· Alte aparate mari utilizate pentru refrigerarea, conservarea şi păstrarea produselor alimentare

· Maşini de spălat rufe

· Uscătoare de haine

· Maşini de spălat vase

· Maşini de gătit

· Sobe electrice

· Plite electrice

· Cuptoare cu microunde

· Alte aparate de uz casnic de mari dimensiuni utilizate pentru gătit şi prelucrarea alimentelor

· Aparate electrice de încălzit

· Radiatoare electrice

· Alte aparate de uz casnic de mari dimensiuni utilizate pentru încălzirea camerelor, a paturilor şi a scaunelor şi fotoliilor

· Ventilatoare electrice

· Aparate de aer condiţionat

· Alte echipamente de ventilare, de ventilare pentru evacuare şi de climatizare.

	Un robot de bucătărie pe gaz nu este EEE decât dacă acesta mai are şi un cuptor electric.

	2. Aparate de uz casnic de mici dimensiuni


	· Aspiratoare, aparate de curăţat covoare

· Alte aparate de curăţat

· Fiare de călcat şi alte aparate de călcat, calandrat şi alte forme de întreţinere a îmbrăcămintei

· Aparate de prăjit pâine
· Friteuze

· Maşini de măcinat cafea, filtre de cafea şi echipamente de deschis sau sigilat recipiente ori ambalaje

· Cuţite electrice

·  Aparate de tuns părul, uscătoare de păr, periuţe de dinţi, aparate de ras 

· Ceasuri deşteptătoare, ceasuri de mână şi alte echipamente de măsurat, indicat sau înregistrat timpul

· Cântare

· Aparate pentru masaj şi alte aparate de îngrijire corporală

	Un ceas (pe baterii) într-un robot de bucătărie pe gaz nu este DEEE pentru că este parte a altui echipament, iar scopul principal al acelui echipament este gătitul, nu indicarea timpului.

	3. Echipamente IT şi comunicaţii
	· Prelucrare centralizată a datelor (Unităţi centrale, Minicalculatoare, Imprimante) 
· Informatică personală (calculatoare personale, calculatoare portabile, calculatoare mici portabile (inclusiv unitate centrală, mouse, monitor şi tastatură), calculatoare electronice, imprimante, fotocopiatoare, maşini de scris electrice şi electronice, calculatoare de buzunar şi de birou şi alte produse şi echipamente de colectat, stocat, prelucrat, prezentat sau comunicat informaţii prin mijloace electronice

· Terminale şi sisteme pentru utilizatori:

· Faxuri
· Telexuri
· Telefoane
· Telefoane publice 

· Telefoane fără fir
· Telefoane mobile
· Roboţi telefonici
· Cititoare portabile de balanţe
· Cititoare de carduri
· Lasere 
· Convertoare valutare
· Alte produse sau echipamente de transmis sunete, imagini ori alte informaţii prin telecomunicaţie



	Un UPS (un sistem cu energie de rezervă) pentru un calculator nu reprezintă DEEE: acesta este o baterie
O imprimantă este (D)EEE, cartuşul imprimantei nu este. Oricum, daca un consumator oferă imprimanta cu cartuşul in ea, atunci trebuie acceptat şi cartuşul.

	4. Echipamente de larg consum


	· Aparate de radio

· Televizoare

· Camere video si foto

· Aparate video

· Aparate de înaltă fidelitate

· CD şi DVD player-e
· Amplificatoare audio

· Microfoane
· Instrumente muzicale
· Alte produse sau echipamente de înregistrat sau reprodus sunete ori imagini, inclusiv semnale sau alte tehnologii de propagare a sunetului ori imaginii, altfel decât prin telecomunicaţii

	CD-urile sau DVD-urile nu sunt DEEE.

	5. Echipamente de iluminat


	· Lămpi cu consum mic de energie, lămpi fluorescente
· Echipamente de tavan
· Echipamente pentru lămpi fluorescente cu excepţia echipamentelor din locuinţe
· Lămpi fluorescente drepte

· Lămpi fluorescente compacte

· Lămpi cu descărcare în gaze de înaltă intensitate, inclusiv lămpi cu vapori de sodiu la înaltă presiune şi lămpi cu halogenuri metalice

· Lămpi cu vapori de sodiu la joasă presiune

· [image: image9.jpg]


Alte materiale de iluminat sau echipamente de difuzat ori controlat lumina cu excepţia becurilor cu filament


	6. Unelte electrice şi electronice

(cu excepţia uneltelor industriale fixe de mari dimensiuni)


	· Maşini de găurit
· Ferăstraie

· Maşini de cusut

· Echipamente de strunjit, de frezat, de şlefuit, de polizat, de tăiat cu ferăstrăul, de tăiat, de forfecat, de perforat, de găurit, de ştanţat, de fălţuit, de îndoit sau destinate altor operaţiuni de prelucrare a lemnului, metalului sau altor materiale

· Dispozitive pentru nituit, pentru fixat cu cuie sau pentru înşurubat sau de extragere a niturilor, cuielor, şuruburilor sau pentru alte utilizări similare

· Dispozitive pentru sudură, pentru lipit sau pentru utilizări similare

· Echipamente de pulverizat, de împrăştiat, de dispersat sau alte operaţiuni de tratare a substanţelor lichide sau gazoase prin alte mijloace

· Unelte de tuns iarba sau pentru alte activităţi de grădinărit

· Pompe de irigat pentru sere.

· Sisteme pentru porţi electrice
· Compresoare cu piston

	Uneltele pneumatice nu sunt EEE, echipamentul de presurizare a aerului este, insă, dar numai dacă funcţionează pe bază de electricitate.

	

	7. Jucării, echipamente sportive şi de agrement

	· Trenuri electrice sau maşini de cursă în miniatură

· Console portabile de jocuri video

· Calculatoare pentru ciclism, scufundare, cros, canotaj etc.

· Echipamente sportive cu componente electrice sau electronice

· Automate cu monede
· Biciclete electrice

	Un ursuleţ de pluş ce funcţionează pe bază de card (şi cu o baterie) astfel încât să producă nişte sunete rămâne o jucărie chiar dacă nu mai funcţionează card-ul. Prin urmare ursuleţul de pluş nu este (D)EEE.

	8. Dispozitive medicale

 (cu excepţia tuturor produselor implantate sau infectate)


	· Echipamente de radioterapie, cardiologie, dializă, diagnosticare şi testare
· Ventilatoare pulmonare

· Echipamente de medicină nucleară

· Echipamente de laborator pentru diagnosticare in-vitro

· Analizoare
· Aparate frigorifice

· Teste de fecundare

· Aparate de auz
· Echipamente de reabilitare
· Echipamente medicale video create în mod expres pentru acest scop 

· Alte aparate de detectare, prevenire, supraveghere, tratare, alinare a bolilor, rănilor sau incapacităţilor 

	Orice dispozitiv medical care este posibil să fie infectat este (D)EEE, fiind de asemenea periculos, infecţios sau deşeu medical şi trebuie tratat corespunzător.

	9. Instrumente de supraveghere şi control

	· Detectoare de fum

·  Regulatoare de căldură

· Termostate
· Echipamente de securitate electrice şi electronice
· Aparate de măsurat, cântărit sau reglat de uz casnic ori utilizate ca echipamente de laborator

·  Alte instrumente de supraveghere şi control utilizate în instalaţii industriale (de exemplu în panourile de control)

	Produsul trebuie să fie un produs finit ceea ce înseamnă că îşi poate îndeplini funcţia fără ajutorul altor părţi, componente sau sisteme. În această definiţie se susţine că un termostat nu este (D)EEE: el este inutil fără alte sisteme. Oricum, faptul de a fi inutil nu stabileşte dacă un produs este (D)EEE sau nu. Termostatul este un produs finit. Faptul că nu are propria sursă de energie nu este important.

	10. Distribuitoare automate


	· Distribuitoare automate de bani - bancomate, aparate de schimb valutar
· Distribuitoare automate de alimente: distribuitoare de alimente şi ţigări
· Distribuitoare automate de băuturi calde: cafea/ceai/supă şi distribuitoare de sticle
· Distribuitoare automate de bilete: pentru parcări şi transport public
· Distribuitoare automate de prezervative

· Toate aparatele care furnizează automat o gamă largă de produse



3. Componente şi substanţe periculoase tipice pentru DEEE-uri
3.1 Definirea componentelor şi substanţelor periculoase
(D)EEE-urile sunt în principal un amestec de metale, materiale plastice, sticlă sau alte materiale şi substanţe. Cele mai multe pot fi dezmembrate şi reciclate fără a crea probleme de mediu deosebite. Doar anumite bucăţi sau piese din alte materiale pot fi periculoase. Pot apărea serioase probleme de mediu şi de protecţia muncii nu atât pe perioada folosirii produsului de către consumatori cât în procesul de dezmembrare.

De aceea, Directiva UE şi legislaţia românească prevăd ca cel puţin următoarele substanţe, preparate şi componente să fie îndepărtate din orice DEEE colectat:

· condensatoarele care conţin policlorobifenil PCB;

· componentele care conţin mercur, precum întrerupătoarele sau lămpile cu

         retroiluminare;

· baterii;

· plăcile de circuit imprimat ale telefoanelor mobile, în general, şi alte dispozitive, dacă suprafaţa plăcii de circuit imprimat este mai mare de 10 cm2;

· cartuşele de toner, lichid sau sub formă de pastă, precum şi tonerele de culoare;
· materialele plastice care conţin materiale bromurate nepropagatoare de flacără;
· deşeurile de azbest şi componentele care conţin azbest (ex. Boilere şi sisteme de încălzire);

· tuburile catodice;
· clorofluorocarburile (CFC), hidroclorofluorocarburile (HCFC) sau hidrofluorocarburile (HFC), hidrocarburile (HC);
· lămpile cu descărcare în gaze;

· ecranele cu cristale lichide (împreună cu carcasa lor, dacă este cazul) cu o suprafaţă mai mare de 100 cm2 şi toate ecranele retroiluminate cu lămpi de gaz cu descărcare;

· cablurile electrice externe;
· componente conţinând fibre ceramice refractare
;

· componente conţinând substanţe radioactive 
 (ex. detectoare de fum);

· condensatorii electrolitici care conţin substanţe periculoase (înălţime > 25 mm, diametru > 25 mm sau volum similar în mod proporţional).

3.2 O analiză a periculozităţii şi recomandări
Majoritatea substanţelor şi componentelor listate mai sus sunt deşeuri periculoase şi trebuie tratate ca atare după colectarea selectivă şi înainte de dezmembrare. Trebuie aplicate legislaţia referitoare la deşeurile periculoase şi legislaţia referitoare la protecţia muncii şi a sănătăţii. Într-un proces normal de dezmembrare, acestea crează cerinţe speciale referitoare la manipulare şi depozitare. 

Pentru depozitarea de către comercianţii cu amănuntul sau la centrele de depozitare municipale sau regionale singura cerinţă este să nu aibă loc nici un fel de dezmembrare. În general, atât timp cât produsul nu este alterat, ceea ce înseamnă că rămâne în aceeaşi stare ca atunci când era utilizat de consumator, nu apare nici o problemă specială. Sigur, depozitul trebuie protejat de vreme nefavorabilă aşa cum trebuie să facă şi consumatorul (acest aspect nu se aplică în mod necesar punctelor de colectare de lângă case sau blocuri). Iar depozitarea trebuie să fie în mod clar temporară: nu mai mult decât câteva săptămâni.

În timpul dezmembrării, componentele periculoase trebuie să fie îndepărtate şi depozitate conform cerinţelor legislaţiei referitoare la deşeurile periculoase.

În general, dezmembrarea ar trebui să se producă doar în instalaţii autorizate şi, pentru că multe produse (D)EEE conţin substanţe periculoase, acestea trebuie autorizate conform legislaţiei referitoare la deşeurile periculoase.
Monitorizarea, dezmembrarea şi depozitarea substanţelor, preparatelor şi componentelor (fie acestea deşeuri periculoase, fluide sau cele menţionate în secţiunea 3.1) ce au fost îndepărtate trebuie neapărat să „dovedească” o tratare sigură din punct de vedere al protecţiei mediului. Acestă monitorizare poate fi reglementată în autorizaţie sau în sistemele de calitate ale instalaţiei de tratare.  Pentru monitorizare nu trebuie colectate date noi, pentru că pot fi folosite datele deja colectate în conformitate cu autorizaţia şi cu legislaţia privind deşeurile periculoase şi alte deşeuri. 

Atunci când se realizează îndepărtarea substanţelor periculoase, trebuie să se demonstreze că procesarea finală, reciclarea şi/sau depozitarea acestor substanţe, preparate şi componente nu au efecte negative asupra mediului.
3.2.1 Example: televizoare şi monitoare
Echipamentele ce conţin CRT (televizoare sau monitoare) sunt mai întâi dezmembrate manual. Carcasa, care este de obicei din plastic sau uneori din lemn, este separată. Carcasele din plastic sunt reciclate, iar lemnul este depozitat separat. Apoi CRT se separă de componentele electronice, care sunt trimise mai departe spre procesare.

CRT-urile dezmembrate în utilajul care separă sticla în două părţi: partea din spate care conţine plumb (conul din sticlă) şi partea din faţă care conţine bariu (ecranul de sticlă). Dupa ce se îndepărtează stratul fluorescent din interiorul ecranului de sticlă, acesta se poate refolosi pentru producerea unor noi componente frontale  ale tuburilor catodice. Stratul de oxid de fier de pe conul de sticlă este îndepărtat într-o maşină special creată pentru acest scop. După acest proces sticla poate sa fie de asemenea refolosită în producţia de noi părţi posterioare ale tuburilor catodice .
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3.2.2 Exemplu: echipamente de răcire şi congelare

Cel mai important aspect legat de dezmembrarea echipamentelor de răcire şi congelare este recuperarea agenţilor de răcire şi a spumei poliuretanice de etanşare (PUR). Agenţii de răcire pot fi din CFC, propan sau amoniac. Spuma conţine în principal CFC. Pentru îndepartarea CFC din instalaţia de răcire se folosesc instrumente speciale. CFC-urile din spumă sunt extraşse prin extrudare sau prin mărunţire. Utilizând tehnicile de condensare criogenă, CFC-urile devin lichide şi sunt colectate în  containere sub presiune iar ulterior sunt procesate (eliminate) de firme specializate, în conformitate cu reglementările existente. 

Celelalte componente rămase ale echipamentelor de răcire şi congelare sunt distruse în  continuare folosind diferite procese de reducere şi separare. În acest mod se pot recicla peste 90% din componentele echipamentelor de răcire şi congelare.

Exemple de echipamente de răcire şi congelare:

· Frigidere de uz gospodăresc cu/ fără  compartiment de congelare 

· Frigidere cu două uşi 

· Vitrine frigorifice

· Răcitoare de apă
· Aparate de aer conditţonat

· Unităti de răcire industriale 

· Panouri (de la unităţi frigorifice) care conţin PUR

Materiale recuperate:

· CFC şi alţi agenţi de răcire

· Ulei  

· Plastic 

· Fier  

· Aluminiu
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4. Cerinţe de manipulare în timpul operaţiilor de dezmembrare 

Legislaţia menţionează 3 produse specifice:

Următoarele componente rezultate din DEEE-uri care sunt colectate separat trebuie tratate aşa cum este indicat:

· Tuburi catodice: învelişul  fluorescent trebuie îndepărtat

· Echipamente ce conţin gaze ce epuizează  stratul de ozon sau au potenţial de încălzire globală (GWP) mai mare de 15, cum ar fi cele conţinute în spume şi circuitele din frigidere: gazele trebuie extrase şi tratate în mod corespunzător. Gazele care distrug stratul de ozon trebuie tratate în conformitate cu Regulamentul (CE) Nr. 2037/2000 al Parlamentului European şi al Consiliului din 29 iunie 2000 referitor la substanţele care distrug stratul de ozon (4).

· Lămpi de iluminat cu gaze rarefiate: mercurul trebuie îndepărtat.

Pentru toate celelalte produse, legislaţia stipulează: „se impune îndepărtarea cel puţin a următoarelor substanţe [….], preparate şi componente [listate în paragraful 3] din orice deşeu de echipamente electrice şi electronice care face obiectul unei colectări selective”. Interpretarea  termenului „se impune îndepărtarea”  este esenţial:

· Substanţele, preparatele şi componentele pot fi îndepărtate ma-nual, mecanic sau chimic, metalurgic având ca rezultat identificarea la sfârşitul procesului a substanţelor, preparatelor şi componentelor  periculoase menţionate în Anexa II conţinute ca un flux identificabil sau ca o parte identificabilă a unui flux la încheierea procesului de tratare. O substanţă, un preparat sau o componentă este identificabilă dacă poate fi (este) monitorizată pentru a dovedi un proces de tratare sigur din punct de vedere al protecţiei mediului.

Ca o consecinţă a acestei interpretări a termenului „se impune îndepărtarea”  se disting două categorii de produse:

1. Substanţele, preparatele şi componentele care trebuie îndepărtate ca o primă etapă a procesului de tratare. În conformitate cu articolul 6.1 trebuie îndepărtate şi fluidele. 

2. Substanţele, preparatele şi componentele care trebuie îndepărtate ca  un flux (sau parte) identificabil în etapele ulterioare ale procesului de tratare. 

Următoarele substanţe, preparate şi componente şi toate fluidele trebuie  îndepărtate ca o primă fază a procesului de tratare, într-un singur flux de produse. 

a) Condensatorii care conţin PCB/PCT  şi alte componente care conţin, PCB/PCT;

b) Lămpile cu retroiluminare din ecranele cu cristale lichide care conţin mercur. Dacă nu este posibil să se îndepărteze manual lămpile cu retroiluminare, trebuie îndepărtat întreg ecranul ;

c) Alte componente care conţin  mercur precum întrerupătoarele, contactele, terrmometrele, termostatele şi releele;

d) Baterii externe (= toate bateriile care pot fi îndepărtate înainte de tratare fără un echipament special), şi bateriile interne periculoase, excluzând  bateriile montate pe plăci cu circuite imprimate;

e) Cartuşele de toner, lichid şi sub formă de pastă, precum şi tonerul color;

f) Deşeurile  de azbest şi componentele care conţin azbest;

g) Lămpile  de iluminat cu gaze rarefiate, altele decât cele menţionate la  b);

h) Fibre ceramice refractare (RCF’s);

i) Componentele ale DEEE care conţin substanţe radioactive cum ar fi detectorii de fum;

Următoarele substanţe, preparate şi componente trebuie îndepărtate din DEEE ca o fracţie identificabilă sau ca parte a unei fracţii identificabile. 

j) Alte baterii decât cele menţionate la d);

k) Plăcile de circuit imprimat ale telefoanelor mobile, în general, şi alte dispozitive, dacă suprafaţa plăcii de circuit imprimat este mai mare de 10 cm;  

l) Materialele plastice care conţin materiale bromurate nepropagatoare de flacără;

m) Tuburile catodice şi învelişul fluorescent. Când nu se tratează metalurgic atunci e tratat ca primă fază;

n) Clorofluorocarburile (CFC), hidroclorofluorocarburile (HCFC) sau hidrofluorocarburile  şi alte gaze care epuizează stratul de ozon sau au un potenţial de încălzire globală (GWP) mai mare de 15;

o) Ecranele cu cristale lichide (împreună cu carcasa lor, dacă este cazul) cu o suprafaţă mai mare de 100 cm;   
p) Cablurile electrice externe;

q) Condensatori elecrolotici continând substanţe de interes (înălţimea  > 25 mm sau volum similar  proporţional);  

Diferenţele se bazează pe cunoştinţele tehnice actuale. În Anexa acestui ghid sunt incluse mai multe  informaţii referitoare la tratarea acestor componente. 

5. Cele mai bune tehnici de tratare, recuperare şi reciclare

Conform art. 6.1 din Directiva DEEE, sistemele disponibile pentru tratarea DEEE trebuie să folosească cele mai bune tehnici de tratare, recuperare şi reciclare. Întrebarea este cum să se interpreteze aceste termene? Nu există  documente de referinţă (BREF) pentru cele mai bune tehnici disponibile pentru tratarea, recuperarea şi reciclarea DEEE-urilor (conform cu procedurile din Directiva 96/61/EC). 

O listă a celor mai bune practici este prezentată în tabelele de mai jos. Referitor la dezmembrare, tratare, recuperare şi reciclare cele mai relevante sunt:

· Decât să faceţi liste cu cele mai bune tehnici disponibile mai bine stabiliţi un set de parametri ce trebuie obţinuţi şi aceştia pot fi listaţi în autorizaţie;

· Deşeurile provenite din „deşeuri” sau produse ICT sunt foarte diverse. Nu poate exista ceva care să reprezinte cele mai bune practici şi să acopere toate  domeniile Directivei.

Cele mai bune practici sunt prezentate în Anexa II din ghidul elaborat de grupul de lucru al CAT precum şi rezultate din experienţa autorului.
	Nr 
	Descriere
	Ghid

	Elemente de interes 
	Legislaţie conexă

În general sunt aplicabile Directiva pentru deşeuri periculoase  91/689/EC şi Directiva cadru deşeuri  75/442 
	Observaţii 

	1
	Condensatori cu conţinut de PCB 
	a
	PCB
	Directiva 96/59/EC referitoare la depozitarea PCB–urilor şi a PCT-urilor. Acolo unde se utilizează incinerarea pentru depozitare: Directiva 94/67/EC pentru incinerarea deşeurilor periculoase
	

	2

şi

11
	Componente cu conţinut de mercur
	b, o
	Hg
	Conţinutul de Hg în aerul ambiental este reglementat de Directiva 2004/107/EC

Legislaţia privind condiţiile de muncă
	În instalaţiile de tratare autorizate fluxul trebuie tratat ca un deşeu periculos 

LCD>100 cm2 sunt, în cele mai multe cazuri, lămpi cu retroiluminare cu descărcare în gaze. Lămpile cu retroiluminare cu mercur reprezintă probabil problema cea mai mare la intrare (11). Ele trebuie îndepărtate înainte de orice procesare chiar dacă  50%  se vor distruge la îndepărtarea manuală. Condiţiile de muncă trebuie să fie corespunzătoare. Trebuie dezvoltate tehnologii pentru tratarea acestor  LCD-uri. În prezent LCD-urile sunt fie incinerate fie depozitate. Noua tehnologie de fabricare a LCD-urilor nu mai foloseşte lămpi cu retroiluminare. 

	3
	Baterii
	d, j
	Hg, Pb, Cd
	Directiva referitoare la baterii: 2006/66/EC

Bateriile NiCd sunt incluse pe lista de deşeuri periculoase 
	Toate bateriile trebuie păstrate pe cât posibil intacte şi identificate ca baterii. Bateriile interne care nu sunt periculoase pot fi lăsate, de exemplu cele de pe  plăcile imprimate. Bateriile periculoase trebuie îndepărtate ca primă fază a procesului de tratare dar problema este că nu se pot îndepărta manual 100%. De aceea tratarea prin procese metalurgice cu tratarea corespunzătoare a emisiilor de gaze este acceptată ca o a doua opţiune.

În practică este dificil de precizat ce trebuie separat şi ce nu. Incinerarea bateriilor de pe plăcile imprimate este acceptată atunci când emisiile de gaze sunt tratate corespunzător;

Stadiul îndepărtării bateriilor depinde de asemenea de locul de amplasare a acestora în echipament. Bateriile interne (cel mai adesea bateriile nasture) nu sunt vizibile din exterior, se pot îndepărta manual sau după o mărunţire avansată a echipamentului care conţine aceste baterii, dar trebuie îndepărtate înainte de mărunţirea fină. Pe cât posibil bateriile trebuie menţinute intacte şi identificate ca şi baterii. 

	4
	Plăci cu circuite imprimate 
	k
	Pb, Cr, As, Br, Cl, Sb, Be
	84/360/EC emisii din instalaţii de tratare metalurgică  


	Dacă concasorul instalaţiei de tratare are un standard ridicat faţă de cerinţele de mediu şi este bine întreţinut nu este nevoie de îndepărtare manuală.  După marunţirea primară a echipamentelor care conţin plăci cu circuite imprimate, acestea trebuie sa facă parte din fracţia  metal/plastic. Rezultatul îndepărtării manuale anterioare şi a îndepărtării mecanice în cadrul aceluiaşi proces este similară. Totuşi, aceasta se aplică doar concasoarelor de foarte bună calitate. Plăcile cu circuite imprimate vor fi oricum dirijate către topire, mori de oţel şi zdrobitoare (de cele mai multe ori în străinătate).

	5
	Cartuşe de toner
	e
	În special carbon
	
	Acest flux trebuie tratat ca deşeu periculos în instalaţii de tratare autorizate. 

	6
	Materiale  plastice care conţin materiale bromurate nepropaga-toare de flacără; 

	l
	Br
	Emisii la incinerare: 2000/76/EC şi

84/360/EC
	Nu există disponibile tehnici operaţionale pe scară largă pentru separarea acestor materiale plastice. Totuşi există cercetări care dezvoltă tehnologii la fază de pilot care testează condiţiile operaţionale.  Există o cerere crescută de reciclare a materialelor plastice  şi de plastice pentru recuperare de energie. 

Reciclarea plasticelor este  importantă pentru că Directiva stabileşte ţinte pentru reciclare. Utilizând materiale plastice mixte în instalaţii de incinerare la temperaturi ridicate controlate nu există efecte semnificative asupra mediului.

În următorii ani materialele plastice de tipul DEEE vor conţine cantităţi de deşeuri de materiale bromurate nepropagatoare de flacără iar tratarea acestora în condiţii de siguranţă trebuie să aibă prioritate mai mare decât reciclarea materialelor plastice. 
Pe termen lung  (10-15 ani), problemele create de materialele bromurate nepropagatoare de flacără din DEEE se vor reduce in conformitate cu interzicerea de către Directiva RoHS a PBB si PBDE. Alte materiale bromurate nepropagatoare de flacără cum ar fi Deca BDE vor mai fi luate încă în discuţie. 

În practică apar în mod frecvent două probleme: 1) nu se cunoaşte dacă materialele plastice conţin sau nu materiale bromurate nepropagatoare de flacără. 2) nu se ştie precis dacă aceste materiale plastice sunt tratate corespunzător în statele non-OECD.

Problemele menţionate trebuie abordate în modul următor: 1) Materialele  bromurate nepropagatoare de flacără trebuie tratate în fazele ulterioare ale procesului de tratare sau prin procese de tratare termică/ metalurgică cu tratarea corespunzătoare a gazelor emise sau trebuie eliminate în depozite autorizate. 

În ceea ce priveşte dificultatea de a şti dacă conţin sau nu astfel de substanţe: toate materialele plastice posibil a conţine materiale bromurate nepropagatoare de flacără trebuie tratate conform cu normele stabilite doar dacă cel care se ocupă de reciclare poate dovedi că materialele plastice nu conţin materiale bromurate nepropagatoare de flacără 
2) Referitor la statele non-OECD: Directiva este clară, reciclarea trebuie realizată ca şi în statele UE. Se preferă reciclarea materialelor  (se dezvoltă tehnici de reciclare a materialelor), dar recuperarea de energie poate fi acceptată ca o a doua opţiune foarte bună).  

Trebuie folosite tehnici corespunzătoare de reducere  a pulberilor pentru a se evita expunerea directă a persoanelor la pulberile fine provenite din materiale plastice cu conţinut de materiale bromurate nepropagatoare de flacără.

	7
	Azbest s
	f
	Si
	83/447/EC
	

	8
	Tuburile catodice
	m
	Pb, Cd
	
	Este de preferat ca tuburile catodice să fie tratate prin procese manuale, mecanice sau  metalurgice.

Tuburile catodice pot fi tratate direct prin procese metalurgice în conformitate cu referinţele BAT dar capacitatea este limitată.  

Învelişul fluorescent trebuie îndepărtat  în cadrul procesului de reciclare, dar nu în cazul în care echipamentul este topit integral. Când tuburile catodice nu sunt tratate în topitoare ele trebuie mai întâi îndepărtate.



	9
	CFC, HCFC, HFC, HC
	n

	CFC, HCFC, HFC
	Regulamentul 2037/2000 care reglementează substanţele care epuizează stratul de ozon şi reglementările referitoare la COV 
	Efectele asupra mediului pe care le au aceste substanţe sunt bine cunoscute : epuizarea stratului de ozon şi un puternic efect al CO2. Toate fluidele, CFC, HFC, HCFC şi HC din circuitele de răcire trebuie îndepărtate în prima fază în conformitate cu prevederile articolului 6.1 din Directiva DEEE. 

CFC, HFC şi HCFC care se găsesc în spumele izolatoare sunt separate după mărunţire şi trebuie tratate într-un flux identificabil..

HC din spuma izolatoare poate genera probleme de siguranţă pe perioada procesării (risc de explozie). De aceea frigiderele care conţin HC în spumă trebuie  procesate prin tratamente  corespunzătoare.

Este nevoie de aplicarea standardelor la emisie pentru instalaţiile de reciclare, referitor la  HC. Dezvoltările tehnologice viitoare trebuie să respecte cerinţele standardelor. Observaţie: în prezent frigiderele ce conţin gaze de tipul HC (nepericuloase, cu potenţial de încălzire scăzut)  sunt în general tratate cam în acelaşi mod ca şi frigiderele cu conţinut de HFC, HCFC şi CFC (periculoase ) pentru a preîntâmpina dificultăţile la sortare. 

	10
	Lămpi  de gaz cu descărcare
	g
	Hg
	2004/107/EC mercurul din aerul ambiental
	

	11
	Ecranele  cu cristale lichide
	b, o
	Hg din lămpile cu retroilu-minare
	
	Ecranele cu cristale lichide >100 cm2 sunt de cele mai multe ori retroiluminate cu lămpi de gaz cu descărcare. Mercurul din aceste lămpi reprezintă problema reală a cestei categorii.  

Acestea trebuie îndepărtate înainte de orice procesare chiar dacă 50%  se vor sparge atunci când vor fi îndepărtate manual.  Condiţiile de muncă trebuie să fie corespunzătoare. Trebuie dezvoltate tehnologii pentru tratarea acestor ecrane cu cristale lichide. În prezent ecranele cu cristale lichide cu lămpi cu mercur cu retroiluminare sunt tratate ca deşeuri periculoase în instalaţii adecvate de tratare. Se dezvoltă noi tehnologii de producere a ecranelor cu cristale lichide fără lămpi cu retroiluminare. Ecranele cu cristale lichide nu sunt considerate ca deşeuri periculoase deoarece ele nu conţin substanţe periculoase în concentraţiile listate in Directiva 91/689/EEC. Conform reglementărilor curente ale EEC ecranele cu cristale lichide pot fi eliminate în depozite autorizate.
Conform reglementărilor actuale ale CEE, LCD-urile pot fi depozitate în depozite de deşeuri şi în incineratoare. Cristalele lichide nu sunt toxice; nu sunt nici mutagene, suspecte de provocarea cancerului şi nu sunt toxice pentru organismele acvatice. Cristalele lichide pot fi iritante sau pot provoca sensibilitate iar unele nu sunt biodegradabile. (Informaţii furnizate de  Merck: Investigaţii toxicologice şi ecotoxicologice asupra cristalelor lichide şi depozitarea ecranelor cu cristale lichide ; Becker e.a. febr. 2003)



	12
	Cablurile  electrice externe
	p
	PVC, Cd, Pb, Ftalaţi
	Green paper  Com 2000/469, 26 iulie 2000
	Nu este nevoie să se ţină evidenţa cablurilor electrice externe (12) deoarece motivul iniţial, aspectele legate de muncă, transportul şi tratarea s-au îmbunătăţit. 

Posibilele substanţe în cauză se află deasemenea în interiorul cablurilor care nu fac obiectul reglementărilor specifice. Mai mult, îndepărtarea este de asemenea contraproductivă pentru posibilităţile de refolosire a aparatelor.

	13
	Fibre ceramice refractare
	h
	Fibre de sticlă (silicaţi) 
	
	Sunt folosite în principal în furnale/ încălzitoare/ cuptoare. Se referă la fabricarea manuală a fibrelor de sticlă (silicat) cu orientare aleatorie cu un conţinut de oxizi ai metalelor alcaline şi alcalino-pământoase (Na2O + K2O + CaO +MgO + BaO) mai mic sau egal cu 18% procente de masă şi având aceleaşi proprietăţi ca azbestul .

Membrii grupului de lucru nu au experienţă cu aceste substanţe. 

	14
	Substanţe radioactive 
	i
	Radiaţii ionizante
	96/29/Euratom, dar sub pragul de excludere
	Experienţa demonstrează că aceste substanţe se găsesc în unele tipuri de detectori de fum. Detectorii de fum intră sub incidenţa Directivei. Un detector de fum ca aceia care nu depăşesc limitele menţionate în acest alineat, dar atunci când detectorii de fum sunt colectaţi şi predaţi la instalaţiile de tratare este de preferat să fie trataţi selectiv deoarece procedând altfel fluxul ar putea fi contaminat cu substanţe radioactive. 

În Olanda operatorul care realizează tratarea separă aceste obiecte din categoria aparatelor mici de uz casnic. Detectorii sunt trimişi unui operator specializat care extrage elementul radioactiv care este apoi depozitat într-un depozit special. Detectorul devenit acum neradioactiv este trimis înapoi la operator. Nu se cunosc alte EEE-uri ce conţin substanţe radioactive. 

	15
	Condensa-tori  electrolitici care conţin substanţe periculoase
	q
	
	
	Condensatorii electrolitici de la acest capitol care conţin substanţe periculoase nu trebuie consideraţi separat deoarece până în prezent nu s-au găsit alte substanţe periculoase decât PCB-urile, care au fost deja discutate la punctul 1. 

	II 2
	Învelişul fluorescent al tuburilor catodice trebuie îndepărtat
	m
	
	
	Un deşeu rezultat de la utilizarea substanţelor chimice pe bază de fosfor este nepericulos (2001/118/EC). Învelişurile fluorescente pot fi depozitate pe halde sau incinerate. Tratamentele metalurgice sau termice cum ar fi cel de fabricare a sticlei sunt posibile şi conforme cu prevederile 75/442/EEC
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Îndepărtarea CFC-urilor şi a altor agenţi de răcire din frigidere





Procesarea tuburilor CRT: îndepărtarea stratului fluorescent ţinându-se cont de protecţia muncitorilor şi folosindu-se ventilaţie (cu filtre!). Pulberea ce se crează în urma tăierii CRT-ului e contaminată cu bariu. După separare, învelişul este îndepărtat, acest proces ducând de asemenea la apariţia pulberilor.

























































































































































































� Asa cum sunt descrise în Directiva Comisiei 97/69/EC din 5 decembrie 1997 prin adaptarea la Directiva Consiliului 67/548/EEC privind clasificarea, etichetarea şi ambalarea substanţelor şi preparatelor chimice periculoase;  (2)


� Cu excepţia componentelor ce se află sub limita de exceptare stabilită în Articolul 3 şi în Anexa I a Directivei Consiliului nr. 96/29/Euratom din 13 mai 1996 privind supravegherea medicală a persoanelor expuse profesional la radiaţii ionizante (3),


� Reperele de la a la i trebuie îndepărtate ca primă etapă în procesul de tratare; cele de la j la q în timpul tratării, după prima etapă.


� Vezi nota 3: entry (9) change so that HC with a GWP< 15 not to be removed
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